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Verfahren und Vorrichtung zur Stabilisierung von frei faitenden Flussigkeitsvorhangen 

Die Stabilisierung von frei fallenden FiOsstgkeitsvorhSn- 
gen (4) bei der Beschichtung von Gegenstanden oder Bah- 
nen (5) mh Vorhangbeschichtungseinrichtungen wird da- 
durch erheblich verbessert, daS zur seitlichen Fuhrung dee 
an der Beschichtungskante (3) der Beschichtungsvorrich- 
tung entstehenden frei fallenden Vorhanges (4) Vorhanghal- 
ter (9) verwendet warden, aus denen in Rfchtung zum Vor- 
hang (4) hin eine zusatzliche H i If sf lussig keit (1 1 ) austritt, sich 
mit dem Vorhang (4) verbindet und von der Beschichtungs- 
kante (3) bis zum Auftreffen des Vorhanges (4) auf dem 
SchichttrSger (5) dreieckflachige Flussigkeitsbrucken (14) 
zwischen dem Vorhang (4) und den Vorhanghaltern (9) Wi- 
den. Die Vorhanghalter {9} bestehen aus rohrfdrmigen Hohl- 
kdrpern mit einem Flussigkeltszufuhrstuteen (10) einer Ver- 
teilerkammer (12) fur die Flussigkeit (11) und einem Aus- 
trittsschlitz (13) oder aus einem pordsen rohrfdrmtgen Mate- 
rielqhne Austrittsschltae (Fig. 3). 
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Patentanspruche 

£l) Verfahren zur Stabilisierung von frei fallenden Flus- 
sigkeitsvorhSngen rait einer oder raehreren Schichten 
bei der Beschichtung von kontinuierlich an einer Be- 
schichtungsstelle vorbeigefuhrten Bahnen oder Gegen- 
stSnden nach dera Vorhangbeschichtungsverfahren, da- 
durch gekennzeichnet f daB zur seitlichen FOhrung des 
an der Beschichtungskante (3) der Beschichtungsvor- 
richtung entstehenden frei fallenden Vorhanges (4) 
Vorhanghalter (9) verwendet werden, aus denen in 
Richtung zum Vorhang (4) hin eine zusStzliche Flus- 
sigkeit (11) austritt, sich mit dem Vorhang (4) ver- 
bindet und von der Beschichtungskante (3) bis zum 
Auftreffen des Vorhanges (4) auf den Schichttrager 
(5) dreieckflachige stabiliserende Flussigkeitsbruk- 
ken (14) zwischen dera Vorhang (4) und den Vorhang- 
haltern (9) bilden. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB die Dosierung der Plfissigkeitsmenge in die Vor- 
hanghalter (9) zur seitlichen Ftthrung des Vorhanges 
(4) so gewahlt wird, daS die Flttssigkeitsbrflcken 
(14) direkt an der Beschichtungskante (3) beginnen 
und in Fallriehtung des Vorhanges (4) dreieckformig 
breiter werden und dera frei fallenden Vorhang (4) 
eine diesen stabilisierende Kontraktion erradglichen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB zur Erzeugung der Flussigkeitsbrtlcken (14) zwi- 
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schen dem Vorhang (4) und den seitlichen Vorhanghal- 
tern (9) niedrigviskose FMssigkeiten (11) verwendet 
werden, deren Viskositaten zwischen 1 mPa.s und 20 
mPa.s, vorzugsweise zwischen 1 mPa.s und 10 mPa.s 
5 liegen. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Breite des Vorhanges (4) und die Dosierraen- 
ge fur die aus den Vorhanghaltern (9) austretende 
Flussigkeit (11) so gevrahlt werden, daB der Schicht- 

•jo trager (5) bis dicht an seine RSnder mit Beschich- 

tungsflussigkeit beschichtet wird und daB die seit- 
lich aus den Vorhanghaltern (9) austretende Flus- 
sigkeit (11) die Benetzung der RSnder des Schicht- 
tragers (5) ubernimrat und, soweit die Flussigkeit 

15 (ii) nicht auf die Bahn (5) auftrifft, aufgefangen 

und wieder verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Breite des Vorhanges (4) und die Dosierraenge 
far die aus den Vorhanghaltern (9) austretende 

20 Flussigkeit (11) so gewahlt werden, daB der Schicht- 

trager (5) bis an den Rand mit Beschichtungsf lttssig- 
keit beschichtet wird und dazu die seitlich aus den 
Vorhanghaltern (9) austretende Flussigkeit (11) und 
ein geringer Teil der Beschichtungsflussigkeit 

25 nicht auf den SchichttrSger (5) auftreffen und auf- 

gefangen werden. 

6. Verfahren nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
daB die exakte Lage und die Form der Rander des Be- 
schichtungsmaterials auf dem Schichttrager (5) durch 

30 den WinkeloCder Vorhanghalter (9) zur Senkrechten 

und die Menge und die Art der Hilf sfliissigkeit (11) 
eingestellt werden. 
AG 1871 
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Vorhangbeschichtungsvorrichtung mit einer Stabili- 
sierungseinrichtung fur den frei fallenden Vorhang 
zur ein- Oder aehrfachen Beschichtung von kontinu- 
ierlich an einer Beschichtungsstelle vorbeigefuhrten 
Bahnen Oder Gegenstanden, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen der Beschichtungskante (3) der Be- 
schichtungseinrichtung und der Bahn (5) zur seit- 
lichen PChrung des Vorhanges (4) beidseitig innen 
hohle Vorhanghalter (9) angeordnet sind, die rait 
einer getrennten Fldssigkeitszufuhr (10) und in 
ihrer gesaraten H5he rait einem Verteilerkanal (12) 
und einer Abgabeeinrichtung (13, 20, 21) fur die 
Hilfsf lussigkeit (11) in Richtung zum Vorhang (4) 
hin zur Bildung von Flussigkeitsbrucken (14) zwi- 
schen Vorhang (4) und Vorhanghaltern (9) versehen 
sind. 

Vorhangbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorhanghalter (9) oben 
und unten geschlossene HohlkSrper sind, die rait einer 
Flttssigkeitszufuhreinrichtung (10) verbunden sind, 
deren Innenraura als Verteilerkanal (12) fur die 
Hilfsflttssigkeit (11) dient und daS die rohrformigen 
Hohlkdrper zur Bildung der Flflssigkeitsbr (taken (14) 
in Richtung zum Vorhang (4) rait einem Schlitz (13) , 
als Abgabeeinrichtung fur die Hilfsf lussigkeit (11) 
versehen sind. 

Vbrhangbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorhanghalter (9) oben 
und unten geschlossene rohrformige HOhlkSrper aus 
einem pordsen, f lOssigkeitsdurchlassigen Material 
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(20) sind, die rait einer Fltlssigkeitszufuhreinrich- 
tung (10) versehen und und auf der gesamten Ober- 
fiache mit einer Flttssigkeitsschicht (11) zur Bil- 
dung der Flttssigkeitsbrttcken (14) belegt sind. 

5 10. Vorhangbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 

durch gekennzeichnet, daS die Vorhanghalter (9) oben 
and unten geschlossene Hohlk3rper mit einer PlOssig- 
keitszuftthreinrichtung (10) sind, die in Richtung 
zum Vorhang (4) tnlt einera Schlitz (13) als Abgabe- 
10 einrichtung versehen sind und der Schlitz (13) mit 

porSsem, fltissigkeitsdurchliissigem Material (21) 
ausgelegt ist. 

11* Vorhangbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorhanghalter (9) dicht 

15 neben der Beschichtungskante (3) der Beschichtungs- 

vorrichtung angeordnet sind, so daB die Flilssigkeits- 
brdcken (14) direkt an der Beschichtungskante (3) be- 
ginnen und daS die Vorhanghalter (9) in der Ebene 
des senkrecht frei fallenden Flttssigkeitsvorhanges 

20 (4) zum Vorhang (4) hin um einen Winkel + #Cund vom 

Vorhang (4) weg um einen Winkel - OC schwenkbar ange- 
ordnet sind, wobei der Winkel vonCC-10° bis +10 °, 
vorzugsweise von -5° bis 0° einstellbar ist. 

12. Vorhangbeschichtungsvorrichtung nach Anspruch 7, da- 
25 durch gekennzeichnet, dafl zur Wahl der Breite (b) 

der Flttssigkeitsbrttcken (14) an der Auftref fstelle 
des Vorhanges (4) auf den SchichttrSger (5) die in 
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die VorJianghalter (9) eindosierte FlQssigkeitsraenge 
einstellbar ist, so daB sich je nach eitidosierter 
Plflssigkeitsmenge an beiden Vorhangseiten kleinere 
oder grCBere dreieckf5rraige PltSssigkeitsbrttcken (14) 
5 bilden und damit die Lage des Randwulstes der Be- 

schichtung (6) und die Beschichtungsbreite einstell- 
bar ist. 
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Verfahren und Vorrichtung zur Stabilisierung von frei 
fallenden FlQssigkeitsvorhangen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zur Stabilisierung von frei fallenden Flussigkeitsvorhan- 
gen mit einer oder mehreren Schichten bei der Beschich- 
tung von kontinuierlich an einer Beschichtungss telle vor- 
5 beigefiihrten Bahnen oder GegenstSnden nach dem Vorhangbe- 
schichtungs verfahren . 



Vorhangbeschichtungsverfahren werden als Prazisionsbe- 
schichtungs verfahren in der Mobelindustrie zur Lackie- 
rung von Brettern, zur Beschichtung von anderen Gegen- 

10 stHnden und in der fotograf ischen Industrie zum Auf- 

tragen von gleichzeitig mehreren fotograf ischen Schich- 
ten auf bewegte Materialbahnen zunehmend eingesetzt. 
Vorhangbeschichtungsverfahren sowie geeignete Gieflvor- 
richtungen sind' beispielsweise aus den amerikanischen 

15 Patentschriften 3 508 947, 3 632 374 und 3 867 901 be- 
kannt. 



Unter den zahlreichen bekannten VorhanggieBvorrichtungen 
sind vor allem zwei Arten von besonderer Bedeutung, und 
zwar die sogenannten SchlitzgieBer und die sogenannten 



AG 1871 



33UU15U 



7 



-2 - 



r n * * * * 



Gleitfiachengiefler. Bei den SchlitzgieBern tritt die Be- 
schichtungsfiassigkeit am unteren Ende eines guer tlber 
dem zu beschichtenden Trager angeordneten AusfluBspalts 
aus und bildet dort unmittelbar einen frei fallenden 
Vorhang. Bei den GleitfiachengieBern hingegen wird die 
Beschichtungsfiassigkeit durch einen in eine abwSrts 
geneigte Gleitfiache ausmOndenden Dosierspalt gepreBt, 
flieBt dann in einem dttnnen Film der Schwerkraft fol- 
gend die Gleitfiache hinab und bildet erst an deren un- 
terem Ende, der GieBerkante, den frei fallenden Vorhang. 
In beiden Fallen kann der Fiassigkeitsvorhang ein- oder 
raehrschichtig sein. 

Der Fiassigkeitsvorhang legt sich auf ein zu beschich- 
tendes Gut, welches kontinuierlich unter dera Vorhang 
durchgefahrt wird. 

Bei diesem Verfahren wird die Qualitat der Beschichtung 
weitgehend von den Eigenschaften des Flussigkeitsvorhan- 
ges bestimmt, so daB beim GleitfiachengieOer zunachst 
dafur gesorgt werden mufi, dafi sich ein stabiler, laminar 
strSmender FlOssigkeitsfilra und aus diesem ein ebenso 
stabiler und laminar strSmender Fiassigkeitsvorhang bil- 
det; beim SchlitzgieBer mufi sofort ein stabiler Fiassig- 
keitsvorhang gebildet werden. Abweichungen von der lamina- 
ren StrSmung fxlhren zu BeguBfehlern. Solche BeguBfehler 
treten durch Starungen insbesondere im Randbereich auf, 
da der frei fallende Fiassigkeitsvorhang das Bestreben 
hat, sich infolge seiner Oberf lachenspannung zusamraen- 
zuziehen. 

Ora eine Einschnartmg des Vorhanges infolge der Oberfia- 
chenspannung zu vermeiden oder zu vermindern ist es be- 
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kannt, den Vorhang an den Render n durch Vorhanghalter zu 
fflhren. Im allgemeinen werden die Vorhanghalter aus einera 
einige Millimeter dicken, festen Material (Metall oder 
Kunststoff) gefertigt und an den beiden RSndern der Be- 
5 schichtungs- Oder GieBerkante befestigt. Die Vorhanghal- 
ter sind in der Ebene des Vorhanges nach innen mit einera 
Winkel von 5-10° geneigt, um ein AbreiSen des Vorhanges 
von den Vorhang hal tern zu vermeiden. Aus der britischen 
Patentschrift 2 021 001 A ist bekannt die ttblichen 
10 starren Vorhanghalter durch ein uralaufendes Band zu er- 
setzen, um die Reibung des Plflssigkeitsvorhanges an den 
Vorhanghaltern zu vermindern. 

Die Vorhanghalter kdnnen so angeordnet werden, daS das 
zu beschichtende Material bis fast an den Rand beschich- 
15 tet wird, da8 es bis an den Rand beschichtet wird oder 
auch so, daS sich die Breite der Beschichtungsflflssig- 
keit beidseitig fiber die Bahn hinaus erstreckt* 

Wird eine Bahn bis fast an den Rand beschichtet, so en- 
det die Beschichtung beidseitig in einera Randwulst, der 
20 mit den unbeschichteten RSndern abgeschnitten werden 
mufi. 



Vorhanghalter, die einen randfreien BeguB ertnCglichen, 
enden innerhalb der Bahnrander wenige Millimeter ober- 
halb des SchichttrSgermaterials und besitzen an ihren 
25 unteren Enden meistens Giattungselemente (Piattchen 
oder Haarbaschel) , die auf der Bahn schleifen und so 
den frei fallenden Vorhang bis zur Bahnoberf ISche fxih- 
ren. Derartige Vorhanghalter sind aus der araerikanischen 
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Patentschrift 3 867 901 bekannt. Mit diesen Randhaltern 
ist es mdglich, wulstfreie Beschichtungsrander zu erzie- 
len, jedoch haben diese Randhalter erhebliche Nachteile. 
Der unmittelbar im Randbereich des Schichttragers und 
5 unter dera Randhalter ablaufende Giattungsvorgang erzeugt 
Ungleichraaaigkeiten, die die Nutzbreite des beschichte- 
ten Materials erheblich einschranken. Die Nutzbreite des 
frei fallenden Fltissigkeitsvorhanges wird durch die urn 
5 - 10° nach innen geneigten Vorhanghalter reduziert, 

10 wodurch die Beschichtungseinrichtungen zur Erzeugung des 
Vorhanges breiter sein mdssen als das zu beschichtende 
Material. Aufierdera kOnnen die Giattungselemente im Laufe 
der Zeit verkrusten, so daS sie ihre Aufgabe der Vertei- 
lung von Hberschflssigera Beschichtungsmaterial nicht mehr 

15 erfailen. Die Polge ist eine Randwulstverdickung, die im 
nachgeschalteten Trockner nicht trocken wird f wobei es 
zu Verklebungen der aufgewickelten Bahnen koramen kann. 

Bei der dritten Art der seitlichen Vorhangftihrung wer- 
den die Vorhanghalter so weit neben den Randern des zu 

20 beschichtenden Materials angeordnet, daB der Vorhang 

breiter ist als das zu beschichtende Material. Es wird 
hierbei eine vollstandige Beschichtung des Materials 
aber seine gesamte Breite erzielt, wobei die Randunre- 
gelraasigkeiten in der N3he der Randhalter und somit 

25 auBerhalb der Nutzbreite der Bahn liegen. 

Das neben den Bahnrandern hinabfallende Beschichtungs- 
material wird in Auf fangwannen zur Wiederverwertung ge- 
samraelt. Mit diesem Verfahren kSnnen ein- oder mehr- 



AG 1871 




schichtige Begiisse bei hoher Geschwindiglceit erstellt 
werden. Doch dieses Verfahren hat schwerwiegende Nach- 
teile. Da der Vorhang in der Regel 1 - 6 cm an jeder 
Seite breiter ist als die zu beschichtende Bahn, rouB 
5 die gesamte Beschichtungseinrichtung entsprechend brei- 
ter und die Dosieranlagen grftBer ausgelegt werden. Da 
in der fotografischen Industrie vorwiegend mehrschich- 
tige Beschichtungen durchgefiihrt werden r sind die an 
den Randern vorbeifallenden, vermischten Schichten 
10 nicht mehr einset2bar und somit Verluste, Bei einer 

Bahnbreite von 100 cm ergibt sich ein untragbarer Ver- 
lust von durchschnittlich bis zu 10 % des wertvollen 
Beschichtung smater ial s . 

Om diese Verluste zu vermeiden wurde versucht einen mehr- 
15 schichtigen Vorhang in seiner Breite zu unterteilen, wo- 
bei die hochwertigen teuren Schichten entsprechend der 
Nutzbreite des zu beschichtenden Materials und billigere 
Schichten zur FQhrung der Vorhanges entlang der Vorhang - 
halter eingesetzt wurden. 

20 Aus der europaischen Patentanmeldung 0 003 860 ist es 
bekannt, mindestens eine breitere, unterste Schicht zu 
erzeugen, auf die die schmaleren, teuren Schichten in der 
Beschichtungsvorrichtung aufflieBen und als gemeinsaraer 
frei fallender Vorhang auf eine Bahn aufgelegt werden. 

25 Dabei soil erreichb werden, daB die hochwertigen Schich- 
ten verlustlos auf die Bahn zwischen die Bahnrander auf- 
gelegt werden, ohne daB diese Schichten Kontakt mit den 
Vorhanghaltern besitzen. Die Verbindung rait den Vorhang- 
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haltem stellt die breitere, billigere Schicht her. Die 
neben den Bahnrandern hinabfallende Hil f sbeschichtungs- 
flflssigkeit wird aufgefangen und wieder verwendet. 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 2 448 440 ist eine 
ahnliche LOsung des Problems bekannt. Die Beschichtungs- 
flfissigkeiten treten hierbei nebeneinander auf die Gleit- 
flSche einer Beschichtungsvorrichtung aus, wobei die 
wertvollere Schicht in der Mitte liegt und an beiden Ran- 
dern rait den Hilfsschichten verbunden ist, so daB wahrend 
des freien Palles die Hilfsschichten entlang den Vorhang- 
haltern gleiten und die Mittelschicht an einer zu starken 
Kontraktion hindern. 

Die beiden letztgenannten Verfahren sind fur die racist 
Sblichen Beschichtungen mit gleichzeitig einer Vielzahl 
von Einzelschichten rait unterschiedlichen Viskositaten 
und Feststoffgehalten nicht geeignet, da bei der Anwen- 
dung der Verfahren haufige Vorhangaufrisse an den "Naht- 
stellen" zwischen den inneren und auBeren Vorhangschich- 
ten oder zwischen den auBeren Schichten und den Vorhang- 
haltern entstehen, die den Beschichtungsvorgang unter- 
brechen und zu erheblichen Materialverlusten ftthren. 
Auch eine abgestimmte Einstellung der Oberflachenspan- 
nungen, der Dicke oder der Viskositaten der Schichten 
fuhrt zu keiner stabilen LSsung ffir den frei fallenden 
Vorhang . 

Die beiden letztgenannten Verfahren haben auGerdera den 
TJachteil, daB die beiden am Rand des Vorhanges angeord- 
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neten Schichten beim Ablosen von der Beschichtungskante 
nur eine bestimmte Fltissigkeitsmenge besitzen, die sich 
beim freien Pall beschleunigt und sich ebenso verdiinnt 
wie der frei fallende Vorhang zwischen diesen Schichten. 
5 Bei diesen Verfahren mussen daher ebenfalls Vorhanghal- 
ter eingesetzt werden, die zum Schichttrager hin nach 
innen geneigt sind und ein AbreiBen des Vorhanges Oder 
der Seitenschichten infolge der Kontraktion des Vorhan- 
ges verhindern. 

10 Alle bekannten Beschichtungen nach Vorhangbeschichtungs- 
verfahren mit Vorhanghaltern haben den groflen Nachteil, 
daB die Vorhanghalter selbst keinen wesentlichen Bei- 
trag zur besseren Benetzung im abriBgefahrdeten Randbe- 
reich des Vorhanges an den Vorhanghaltern liefern. Selbst 

15 die mit anderen Nachteilen verbundene positive (daB 
heiBt, nach innen, zum Vorhang hin gerichtete) Neigung 
der Vorhanghalter bringt keine ausreichende Rands tabi- 
litat der Vorhangbeschichtung bei alien praktischen Be- 
schichtungsauf gaben . 

20 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
zu schaffen, mit denen es auf einfache Weise moglich ist, 
einen frei fallenden Flussigkeitsvorhang so an seinen 
Randern zu fiihren, daB die Verluste von hochwertigen Be- 

25 schichtungsraaterialien vermieden, dicke Randwiilste verhin- 
dert, durch gute Benetzung an den Randern die BeguBstabi- 
litat erhoht, sowie ein problemloser randfreier BeguB er- 
moglicht werden. 
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Ausgehend von einem Verfahren und einer Vcrrichtung der 
einleitend genannten Art ist die Aufgabe erfindungsgeraaB 
dadurch geldst, da6 zur seitlichen FOhrong des an der Be- 
schichtungskante der Beschichtungsvorrichtung entstehen- 
den frei fallenden Vorhanges Vorhanghalter verwendet war- 
den/ aus denen in Richtung zura Vorhang hin eine zusatz- 
liche Fiassigkeit austritt, die sich mit deni Vorhang ver- 
bindet und von der Beschichtungskante bis zura Auftreffen 
des Vorhanges auf dera SchichttrSger dreieckf lachige sta- 
bilisierende Fldssigkeitsbrticken zwischen dera Vorhang 
und den Vorhanghaltern bildet, 

Eine vorteilhafte Durchfahrung des Verfahrens ist da- 
durch raSglich, daB die Dosierung der Fltlssigkeitsmenge 
in die Vorhanghalter zur seitlichen FQhrung des Vorhan- 
ges so gewahlt wird, da3 die Fltissigkeitsbriicken direkt 
an der Beschichtungskante beginnen und in Fallrichtung 
des Vorhanges dreieckfSrmig breiter werden und dem frei 
fallenden Vorhang eine diesen stabiliserende Kontraktion 
ermfig lichen, 

Sehr gute Ergebnisse zeigt das Verfahren, wenn zur Erzeu- 
gung der FlfissigkeitsbrQcken zwischen dem Vorhang und den 
seitlichen Vorhanghaltern niedrigviskose Flflssigkeiten 
verwendet werden, deren Viskositaten zwischen 1 mPa.s und 
20 mPa.s, vor2ugsweise zwischen 1 mPa.s und 10 mPa.s 
liegen. 

In einer besonders vorteilhaften Ausftlhrung des Verfah- 
rens wird die Breite des Vorhanges und die Dosiermenge 
far die aus den Vorhanghaltern austretende Fiassigkeit 
so gewahlt, dafl der Schichttrager bis dicht an seine Ran- 
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der mit Beschichtungsfltlssigkeit beschichtet wird und daB 
die seitlich aus den Vorhanghaltern aastretende Fiassig- 
keit die Benetzung der RSnder des Schichttr&gers tiber- 
nimmt und, soweit die Fliissigkeit nicht aaf die Bahn auf- 
trifft, aufgefangen und wieder verwendet wird. 

Bs wurde Uberraschenderweise gefunden, daB durch eine zu- 
sStzliche FlUssigkeitszufuhr durch einen in LSngsrichtung 
des Vorhanghalters eingearbeiten, nach innen zum Vorhang 
gerichteten Spalt von 0,2 - 0,8 mm, vorzugsweise von 0,3 - 
0,4 mm Weite, eine sich selbsttatig einstellende Fliissig- 
keitsbrttcke gebildet wird, die eine nicht vorhersehbare 
Stabilisierung des Vorhanges an den Vorhanghaltern be- 
wirkt. Eine nahere Dntersuchung zeigte, daB dieser Effekt 
auf folgenden strSmungstechnischen bzw. physikalischen 
ZusammenhSngen beruht: 

In der Mitte bzw. bis einige Zentimeter von den Vorhang- 
haltern nach innen wird der Vorhang mit guter NSherung 
nach dem Fallgesetz beschleunigt und hat nach einer Pall- 
hiJhe von z.B. 5 era bereits eine Fallgeschwindigkeit von 
ca. 100 cm/s. Die Beschichtungsflttssigkeit in der Nahe 
der Vorhanghalter hat eine erheblich geringere Geschwin- 
digkeit, da sie beim Entlanggleiten an den Vorhanghaltern 
abgebremst wird. wahrend in der Vorhangmitte eine Fallge- 
schwindigkeit entsprechend der jeweiligen FallhShe h be- 
steht, failt die Geschwindigkeit im Bereich der Vorhang- 
halter ab und erreicht ein Minimum direkt am Vorhanghal- 
ter, namlich die senkrechte Flieflgeschwindigkeit. Die 
verschiedenen Geschwindigkeiten innerhalb des Vorhanges 
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erzeugen auch verschiedene Dicken. In der Mitte, bei 
freier Fallgeschwindigkeit, ist daher der Vorhang dunner 
als im Randbereich in der Nahe der Vorhanghalter. Die 
durch die Oberf lSchenspannung des Vorhanges erzeugten 
5 KontraktionskrSfte wirken auf die dickere Schicht des 
Vorhanges im Randbereich ein, so daB etwa ein bis zwei 
Zentiraeter von dem Vorhanghalter eine SchwSchung des 
Vorhanges entsteht, so daB der Vorhang in diesem Bereich 
bevorzugt abreiBt* Durch SchrSgstellen der Vorhanghalter 

10 kann die ftbreiflgefahr vermindert werden. Wie oben er- 
wShnt, ist aber eine grdBere positive Neigung der Vor- 
hanghalter nach innen aus schwerwiegenden anderen Nach- 
teilen unerwtinscht. Durch das erfindungsgemaae Varfah- 
ren wird die verstarkte Tendenz des Abrisses der Be- 

15 schichtung bei senkrecht angeordneten, nach auSen oder 
nur wenig nach innen geneigten Vorhanghaltern beseitigt. 

Dem Bestreben des Vorhanges sich infolge seiner Ober- 
fiachenspannung zusamraenzuziehen, wird durch die seitlich 
getrennte Zufuhr von Hilfsfltlssigkeit in einem bestimin- 

20 ten, w&hlbaren MaBe nachgegeben, was zu einer h5heren 

Stabilitat des Vorhanges im Randbereich fOhrt. Die Fliissig- 
keit wird in einer stetig ansteigenden Plflssigkeitsmenge 
von der GieBkante in Fallrichtung des Vorhanges bis zura 
Auftreffen auf den zu beschichtenden Gegenstand dem Vor- 

25 hang am Rande zwangsweise zugeftihrt, so daB die Flttssig- 
keitsbrUcke zwischen den Vorhangrandern und den Vorhang- 
haltern immer breiter wird und somit der Bedingung einer 
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bestimmten stabilisierenden Kontraktion des Vorhanges 
gentigt. Durch eine Anpassung der ViskositSt, der Ober- 
f lachenspannung und der Menge der seitlich zugefQhrten 
Fltlssigkeit ist eine optimale Stabilisierung des Vor- 
5 hanges raSglich. Vereinfacht kann man sich die PlQssig- 
keitsbrtlcke als elastische Feder zwischen Vorhang und 
Randhalter denken, die in dberraschend einfacher Weise 
selbstandig eine ausgleichende Funktion Qbernimmt. 

Es war weiterhin Qberrascherid, da8 sich bei dem Verfahren 
10 eine erhebliche Verbesserung der Bahnbenetzung an den 

R&ndern zeigte und daB die Randwulstdicke der Beschich- 
tung sich erheblich verminderte. Insbesondere kSnnen bei 
der Verwendung niedrigviskoser Fltissigkeiten fdr die 
Erzeugung der FlttssigkeitsbrQcke Abrisse des Vorhanges 
15 ganzlich verhindert werden. 

Die Vorhangbeschichtungsvorrichtung mit einer Stabili- 
sierungseinrichtung fttr den frei fallenden Vorhang zur 
ein- oder mehrfachen Beschichtung von kontinuierlich an 
einer Beschichtungsstelle vorbeigeftihrten Schichttr&gern, 

20 wie Bahnen oder Gegenstanden., zeichnet sich gera&fl der 
Erfindung dadurch aus, daS zwischen der Beschichtungs- 
kante der Beschichtungseinrichtung und der Bahn zur 
seitlichen Fdhrung des Vorhanges beidseitig innen hohle 
Vorhanghalter angeordnet sind,die mit einer getrennten 

25 Fltissigkeitszufuhr in ihrer gesamten Hfihe rait einem 

Verteilerkanal und einer Abgabeeinrichtung fiir die Hilfs- 
fltissigkeit in Richtung zum Vorhang hin zur Bildung von 
Flttssigkeitsbrttcken zwischen Vorhang und Vorhanghaltern 
versehen sind. 
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Bine besonders zweckraaSige Ausfuhrung der Vorrichtung 
zeichnet sich dadurch aus, daB die Vorhanghalter oben 
und unten geschlossene HohlkSrper sind, die mit einer 
Fltissigkeitszufuhreinrichtung verbunden sind, der en 
Innenraum als Verteilerkanal fur die Hilfsf lussigkeit 
dient und daB die rohrfaraigen HohlkSrper zur Bildung 
der Flussigkeitsbrtlcken in Richtung zum Vbrhang mit 
einem Schlitz als Abgabeeinrichtung far die Hilfsflus- 
sigkeit versehen sind. 

In einer anderen ebenfalls vorteilhaften Ausfahrung wer- 
den als Vorhanghalter fur die Vorrichtung oben und unten 
geschlossene rohrfOrmige Hohlkfirper aus einera porOsen, 
flussigkeitsdurchlassigen Material verwendet, die mit 
einer FMssigkeitszufuhreinrichtung versehen und auf der 
gesamten Oberflache mit einer Fltissigkeitsschicht zur 
Bildung der Flussigkeitsbrtlcken belegt sind. 

Durch die Oberf lachenspannung des Vorhanges und seine 
Kontraktionskraf te wird die rund urn die porosen Vorhang- 
halter austretende Flttssigkeit zum Vorhang hingezogen, 
so dafl die Krafte, die zum ReiBen des Vorhanges fQhren 
warden, durch das Abziehen der Zusatzflflssigkeit kompen- 
siert werden. 

Bine weitere AusfUhrungsform zeichnet sich dadurch aus, 
daB die Vorhanghalter oben und unten geschlossene Hohl- 
kdrper mit einer Fltlssigkeitzufflhreinrichtung sind, die 
in Richtung zum Vorhang hin mit einem Schlitz als Abgabe- 
einrichtung versehen sind, wobei der Schlitz mit porSsem, 
flussigkeitsdurchiassigem Material ausgelegt ist. 
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Die Vorrichtung zeichnet sich durch die erhebliche Ver- 
besserang der Beschichtungsbedingungen, durch ihre einfa- 
che and preiswerte HerstellungsmSglichkeit und die Mfig- 
lichkeit des Anbaues der Vorhanghalter an vorhandene Be- 
schichtung svorrichtungen aus f wobei die Vorhanghalter 
dicht neben der Beschichtungskante einer Beschichtung s- 
vorrichtung angeordnefc sind, so daB die Flttssigkeits- 
briicken direkt an der Beschichtungskante beginnen und 
wobei die Vorhanghalter in der Ebene des senkrecht frei 
fallenden Flxissigkeitsvorhanges zum Vorhang hin urn einen 
Winkel-o£ und vom Vorhang weg urn einen Winkel rcC schwenk- 
bar angeordnet sind, wobei der Winkel oC von -10° bis +10° 
vorzugsweise von -5° bis 0° einstellbar ist. 

Die Vorrichtung ist auflerdem in weiten Grenzen an alle 
Beschichtungsproblerae anpaBbar, wobei zur Wahl der Breite 
der FltissigkeitsbrQcken an der Auftref fstelle des Vor- 
hanges auf den SchichttrSLger die in die Vorhanghalter 
eindosierte Flflssigkeitsmenge einstellbar ist, so daS 
sich je nach eindosierter Fltissigkeitsmenge an beiden 
Vorhangseiten kleinere oder grflflere dreieckfi&chige Flds- 
sigkeitsbrtlcken bilden. 

Die obengenannten tlberraschenden Ef fekte waren vom Fach- 
mann nicht zu erwarten und stellen einen erheblichen 
technischen Fortschritt dar. Der besondere Nutnen fflr 
die Beschichtung mit der Vorrichtung und dem Verfahren 
mit Fldssigkeitsbrticken wird im folgenden zusammengefaBt: 

Geringere Verluste an Beschichtung sf lUssigkeiten 
durch senkrecht Oder ganz geringfQgig negativ an- 
geordnete Vorhanghalter. 
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Fur randfreie und nicht randfreie Vorhangbeschichtun- 
gen kOnnen die GieBvorrichtungen schmaler ausgefuhrt 
und die Dosiervorrichtungen kleiner dimensioniert 
werden . 

Durch die h6here Stabilitat des Vorhanges werden die 
Verluste durch Vorhangrisse beseitigt oder erheblich 
reduziert. 

Durch die bessere Benetzung der Rander werden Be- 
schichtungsabrisse an den Randern vermieden. 

Wellenfdrmige StiJrungen durch UngleichfiSrmigkeiten, 
Verkrustungen oder Ablagerungen an den Vorhanghal- 
tern werden durch geeignete Fliissigkeiten mit "Spiil- 
effekt" vermieden und somit eine gleichbleibende 
gute Beschichtungsqualitat gewShrleistet . 

Die Randwulste werden reduziert bzw. vermieden und 
somit TrockenkapazitSt gespart. 

Die genannten Vorteile fuhren zu einer erheblichen Kosten- 
senkung in der Produktion, einer besseren Ausnutzung der 
Maschinen und zu einer Qualitatsverbesserung der Beschich- 
tung auf den zu beschichtenden Materialien. 

AusfUhrungsbeispiele der erf indungsgemSBen Vorrichtung 
werden nachstehend anhand von Zeichnungen nSher beschrie- 
ben. Bs zeigen: 
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Pig. 1 eine vereinfachte perspektivische Darstellung 

eines VorhanggieBers rait einer Stabiiisierungs- 
einrichtung, 

Fig. 2 einen Schnitt durch eine vereinfachte Vorhangbe- 
schichtungseinrichtung nach Pig. 1, 

Fig. 3 eine Ansicht der Vorhangbeschichtungseinrichtung 
von der Vorhangseite nach Fig. 1, 

Fig. 4 einen Schnitt durch einen kreisfSrmigen hohlen 
Vorhanghalter langs der Linie AA Fig. 2, 

Fig. 5 einen Schnitt durch einen langlichen Vorhanghalter 
langs der Linie AA Fig. 2, 

Fig. 6 einen Schnitt durch einen Vorhanghalter aus po- 
r8sem Material langs der Linie AA Fig. 2, 

Fig. 7 einen Schnitt durch einen rohrf6rmigen Vorhang- 
halter mit einera mit porosem Material ausgefUll- 
ten Schlitz langs der Linie AA Fig. 2. 

In Fig. 1 ist ein VorhanggieBer vom Typ des Gleichfla- 
chengieflers oder SchnabelgieBers dargestellt. Die Be- 
schichtungsfltlssigkeiten werden dem GleBer seitlich zu- 
dosiert (nicht dargestellt) , steigen zu Austrittsschlit- 
zen 1 (s. Fig. 2) auf und legen sich als Schicht auf die 
GleitflMchen 2 auf. Durch die Schwerkraft flieflen die 
einzelnen Schichten die GleitflMchen 2 hinab, legen sich 
iibereinander und flieflen zu der schnabelformigen Be- 
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schichtungskante 3, an der sich ein frei fal lender Vor- 
hang 4 bildet, der tiber die FallhShe fj auf die kontinu- 
ierlich vorbeibewegte (Pfeile) Bahn 5 auftrifft und sich 
als Schichtpaket 6 auf die Bahn 5 auflegt. 

Die Bahn 5 wird an der Auftreff stelle des Vorhanges 4 
auf einer Beschichtungsv/alze 7 geftlhrt und umgeleitet. 
Die Breite der Beschichtungswalze 7 ist kleiner als 
die Breite der umgeleiteten Bahn 5, damit die BahnrSn- 
der frei liegen. Die Beschichtungswalze 7 ist auf einer 
breiteren Welle 8 gelagert und wird von dieser angetrie- 
ben. 

Die seitliche Ftthrung des frei fallenden Flttssigkeits- 
vorhanges 4 erfolgt durch zwei Vorhanghalter 9, die 
entgegen der Ausftlhrung in bisher bekannten Vorrichtungen 
senkrecht angeordnet sind, das heiBt unter einen Winkel 
oC = 0° (Fig* 3). tim jedoch ein AbreiSen des Vorhanges 4 
von den Vorhanghaltern 9 zu verraeiden, wird den Vorhang - 
haltern 9 durch eine Zuleitung 10 eine Hilf sf lflssigkeit 
11 zugefiihrt. Die den Vorhanghaltern 9 zugefahrte FlCts- 
sigkeit 11 verteilt sich in einem Verteilerkanal 12 
(Fig* 3) flber die gesamte Hdhe des Vorhanghalters von 
der Beschichtungskante 3 bis zur Auf treff stelle des 
Flttssigkeitsvorhanges 4 auf der Bahn 5 und tritt aus 
einera Schlitz 13 (Fig. 3) in Richtung zura frei fallen- 
den Flflssigkeitsvorhang 4 aus und bildet rait dem Vorhang 
4 eine dreieckfiachige Flflssigkeitsbrflcke 14, die den 
Vorhang 4 gleichsan wie eine elastische Feder zwischen 
den Vorhanghaltern 9 spannt. Die Flttssigkeitsbrtlcke 14 
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hat an der Beschichtungskante 3 die Breite 0, da an die- 
ser Stelle die Zufuhr der Fltissigkeit 11 beginnt. In Fall- 
richtung des Vorlianges wird die Flilssigkeitsbriicke 14 ste~ 
tig breiter, da sich die aus dem Schlitz 13 austretende 
FKissigkeitsraenge summiert. Am unteren Ende des Vorhang- 
ha-lters 9 erreicht die Fltissigkeitsbzllcke 14 eine Breite 
b (Pig. 3} . Die sich selbsttatig einstellende Oreiecksforra 
der Fltissigkeitsbrtlcke 14 entspricht in iiberraschender 
Weise genau den Stabilitatsanforderungen des Vorhanges 4 
und ermflglicht aaSerdem eine kostensparende und qualita- 
tiv hochwertige Beschichtung der Bahn 5. 

Grundsatzlich kann mit der in Pig. 1 dargestellten Vor- 
richtung die Bahn 5 entweder ttber ihre gesamte Breite 
hinaus mit der Beschichtungsfltissigkeit und dem Vorhang 4, 
Oder exakt bis zu den RSndern der Bahn 5 oder schliefllich 
bis wenige Millimeter vor die RSnder beschichtet werden. 
In Pig. 1 wurde eine Beschichtung bis kurz vor die RSnder 
der Bahn dargestellt, wodurch eine sehr gute Benetzung 
der Randbereiche der Bahn 5 erfolgt, die Randwfllste der 
Beschichtung erheblich reduziert werden und hochwertige 
Beschichtungsf Itissigkeiten eingespart werden. Nach Pig. 1 
und 3 wird ein schmaler Randstreifen der Bahn mit der 
Hilfsfltlssigkeit 11 benetzt und beschichtet. Die rest- 
liche zwischen den Bahnrandern und den Vorhanghaltern 9 
hindurchf all ende Hilfsfltlssigkeit 11 ist somit frei von 
hochwertigen Beschichtungsf Itissigkeiten und wird von 
Auffangschalen 15 aufgefangen und der Wiederverwendung 
(siehe Pfeil) zugeftlhrt. 
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Aus Fig, 2 1st die oben bereits erwahnte Funktion einer 
Schnabelvorhangbeschichtungseinrichtung ersichtlich. Die 
sich an der Beschichtungskante 3 ablfisenden Schichten fal- 
len als frei fal lender Flttssigkeitsvorhang 4 iiber die 
FallhShe fj auf den darunter kontinuierlich bewegten Schicht- 
trager 5 r zum Beispiel eine fotograf ische Film- oder Pa- 
pierbahn und legen sich als Schichtpaket 6 auf, Beim 
freien Fall beschleunigt sich die Fltissigkeit des Vor- 
hanges 4, so daB der Vorhang 4 zur Bahn 5 hin zunehmend 
dQnnex wird, Es entstehen in dera Vorhang Kontraktions- 
krSfte, die eine Verringerung der Breite des Vorhanges 
anstreben, Durch Vorhanghalter 9 kann dieser Kontraktion 
in geringera MaBe entgegengewirkt werden, jedoch besteht 
die Gefahr, daB der Vorhang 4 sich bei dem geringsten 
AnlaB von den Vorhanghaltern ldst, also abreiBt. Diese 
Gefahr besteht bei dem vorliegenden Verfahren und der 
Vorrichtung mit Vorhanghaltern, die mit einer zusatz li- 
chen Hilfsflflssigkeit gespeist werden und diese an die 
RSnder des Vorhanges 4 abgeben nicht, wie insbesondere 
auch aus Fig, 3 zu ersehen ist. 

Fig. 3 zeigt eine Aufsicht auf den frei fallenden Vorhang 
4 und die Flttssigkeitsbrticken 14 an beiden Seiten des Vor- 
hanges 4. Die Flttssigkeitsbrftcken 14 werden durch die 
Vorhanghalter 9 erzeugt, in die seitlich durch Stutzen 
10 eine Hilfsf Iflssigkeit 11 eindosiert wird. Die Hilfs- 
flQssigkeit 11 verteilt sich ftber die gesamte H5he in 
Verteilerrohren 12 in den Vorhanghaltern 9 und tritt 
durch einen engen Schlitz oder Spalt 13 in der Ebene des 
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und in Richtung zum Vorhang 4 aus und verbindet sich be- 
reits an cter Beschichtungskante 3 mit der Flttssigkeit 
des Vorhanges 4* Die austretende Hilfsflttssigkeit 11 
paflt sich der Kontraktion des Vorhanges 4 an, so daB 
5 eine dreieckf lachige Flttssigkeitsf 13che als Fltlssigkeits- 
brttcke 14 entsteht. Die tiberschtlssige, zwischen den Vor- 
hanghaltern 9 und den Kanten der Bahn 5 vorbeif allende 
Hilfsflttssigkeit 11 wird in Auf fangwannen 15 gesammelt 
und wiederverwendet . 

10 Die Vorhanghalter 9 sind in der senkrechten Stellung 

{cC= 0°) dargestellt. Sie werden in vorteilhafter Weise 
um einen Drehpunkt an der Beschichtungskante 3 in 
der Ebene des Vorhanges 4 schwenkbar angeordnet und kSn- 
nen so urn einen Winkel (+oC, -oG) verstellt werden. tfber- 

15 raschenderweise kOnnen rait diesera Verfahren und der Vor- 
richtung in vorteilhafter Weise nicht nur positive Win- 
kel vonoCz.B. zwischen +5 und +10°, sondern vorzugs- 
weise auch Winkel oC zwischen +0 und -10° eingestellt 
werden, ohne daB der Flttssigkeitsvorhang reiBt. 

20 Mit dieser zusStzlichen Verstellraaglichkeit sowie der 
Wahl der zu dosierenden Hilfsf lttssigkeitsmenge und der 
Art der Hilfsflttssigkeit k5nnen praktisch alle Beschich- 
tungsprobleme bei der Vorhangbeschichtung mit einer 
Vielzahl von gleichzeitig aufzubeschichtenden Einzel- 

25 schichten geldst werden. 

Als Hilfsflttssigkeiten in den Vorhanghaltern kSnnen w3Q- 
rige LSsungen mit Zusatz von Netzraitteln verwendet wer- 
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den* Weiterhin sind GelatinelSsungen entsprechender kon- 
zentration mit oder ohne Netzmittelzusatz geeignet. Als 
Mittel zur Viskositatseinstellung eignen sich auch ande- 
re Polymere wie z.B. Celluloseester (Kelco) , Polyacryl- 
amid etc* Werden Beschichtungen mit LOsungsraittel ent- 
haltenden Schichten, z.B. rait Magnetlacken, durchgeftthrt, 
so werden die Vorhanghalter mit entsprechenden L5sungs- 
raittelkombinationen gespeist. 

Die Pig. 4 bis 7 zeigen anhand von Querschnitten langs 
der Linie AA in Fig. 2 verschiedene AusfShrungsformen 
der Vorhanghalter 9. 

Pig. 4 zeigt einen besonders einfach gestalteten Vorhang- 
halter 9. Hierbei wurde ein oben und unten verschlossenes 
RShrchen 16 mit einem engen Schlitz 13 versehen, wobei 
die Innenbohrung als Verteilerkanal 12 verwendet wird. 
Der Verteilerkanal 12 ist mit einem Zuftlhrstutzen 10 
versehen, durch den die HilfsflUssigkeit 11 zugefflhrt 
wird. Der Schlitz 13 ist in Richtung zum Vorhang 4 ange- 
ordnet und hat eine Weite von 0,2 bis 0,8 mm, vorzugs- 
weise von 0,3 bis 0,4 mm. Die aus dem Schlitz 13 austre- 
tende Eilfsf ldssigkeit 11 bildet eine Flflssigkeitsbrflcke 
14 zu dem Vorhang 4. 

Fig. 5 zeigt den Schnitt durch eine spezielle AusfShrung 
eines Vorhanghalter s 9 mit einem flachen ISnglichen Quer- 
schnitt und einem groBen Verteilerkanal 12 und einem 
langen Schlitz 13 zum gerichteten Austragen der Hilfs- 
flilssigkeit 11 zur Bildung einer stabilen Fltlssigkeits- 
briicke 14 zum Vorhang 4. Die Hilfsf Itissigkeit 11 wird 
durch einen Stutzen 10 dem Verteilerkanal 12 zugefdhrt. 
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In Pig, 6 wird als Vorhanghalter 9 ein oben und unten 
verschlossenes Rfihrchen aas porfisem flflssigkeitsdurch- 
lassigem Material 20 verwendet. Die Hilf sf Ittssigkeit 11 
wird durch einen Stutzen 10 der Bohrung 12, die als Ver- 
teilerkanal dient, zugefilhrt. Sin Spalt ist bei dieser 
Ausfilhrung nicht erforderlich, da die Plflssigkeit 11 
unter Druck der Dosiereinrichtung durch die Poren ge- 
trieben wird und rund urn das RcJhrchen einen geschlos- 
senen Flttssigkeitsf ilm bildet, der in Pallrichtung des 
Vorhanges 4 entsprechend dicker wird und von dera Vor- 
hang 4 als Pltissigkeitsbrilcke 14 abgezogen wird. Der 
rund urn das Rdhrchen 20 gebildete Film verhindert zudem 
Verkrustungen und AushSxtungen bei besonders leicht 
flttchtigen Substanzen und spttlt Ablagerungen wie Staub 
oder Flusen aus der Atraosphare weg. 

Fig. 7 zeigt einen Vorhanghalter 9 nach Fig* 4, dessen 
Spalt 13 zur Vermeidung von Verkrustungen wesentlich 
breiter ausgefilhrt ist und in den ein porSses flflssig- 
keitsdruchiassiges Material 21 eingearbeitet ist. 

Andere Ausfdhrungsarten fflr die Vorhanghalter 9 sind 
raOglich, so beispielsweise mit dreieckigem Querschnitt 
oder anderen Querschnitten, wurden aber nicht darge- 
stellt, da sie ira Prinzip den dargestellten ahnlich 
sind. 

Das Verfahren und die Vorrichtung wurden far eine Schna- 
bel-Vorhangbeschichtungseinrichtung beschrieben, sie 
sind jedoch keineswegs auf diese Variante des Vorhang 
Beschichtungsverfahrens beschr&nkt. Die beschriebenen 
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Vorhanghalter kSnnen in gleicher Weise bei alien Vorhang- 
beschichtungseinrichtungen verwendet warden, so bei- 
spielsweise auch bei einer Vorhangbeschichtungseinrich- 
tung, bei der von beiden Seiten die Beschichtungsf lttssig- 
5 keit einer Beschichtungskante zugeftihrt wird, nach dem 
europaischen Patent 0 017 126, bei SchlitzgieSern, Extru- 
dergieBern Oder auch bei OberlaufgieBern, bei denen die 
Beschichtungsflussigkeit aus einera Behalter Qber ein Wehr 
lauft und von dera Wehr als frei fal lender Vorhang auf ein 
10 zu beschichtendes Material aufgelegt wird. 

Weiterhin sind die beschriebenen Vorhanghalter auch fur 
nichtfotografische Beschichtungen wie beispielsweise far 
Beschichtungen mit Magnetlacken, Farben, Leimen, Poly- 
raerldsungen Oder ahnlichen Beschichtungsf lttssigkeiten 
15 geeignet. 
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Beispiele 

Die folgenden Beispiele zeigen die vorteilhafte DurchfOh- 
rung des Verfahrens mit der beschriebenen Vorrichtung fiir 
den Fall der Her stel lung fotografischer Material ien. In 
den Beispielen wurden folgende Syiabole und Oimensionen 
verwendet: 

Viskositat 
Oberf lachenspannung 
NaBauftrag auf dem Schichttr£ger 
dosierte Menge in Liter je Meter Bahn- 
breite fflr Beschichtungsmaterial bzw. 
Liter pro Meter VorhanghShe je Vorhang- 
halter und Minute 

Beschichtungsmaterial fiir den Vorhang 
Hilfsf Ittssigkeit im Vorhanghalter 



^ (mPa.s) 
<T (mN/m) 
£ (Mm) 

(1/m rain) 

T 



BM 
HF 
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Beispiel 1 

Eine Beschichtungseinrichtung nach Pig. 1 wurde rait Vor- 
hanghaltern nach Fig. 5 versehen und fQr eine einschich- 
tige Beschichtung eingesetzt. Die VorhanghShe betrug *) « 
50 mm, Die Bahngeschwindigkeit v ■ 100 ra/nin. Es wurde 
eine PE-beschichtete, . 230 urn dicke Papierbahn als Schicht- 
trager verwendet. Die Vorhanghalter standen senkrecht 
(c?C=0 o ). Die Beschichtungsbreite betrug 11 cm. 





Vorhanghalter 


Vorhang 


BM 




rot gefarbte Gelatine 






ldsung 


HP 


Wasser und Netz- 






mittel 






1 


30 




34 


29 


S 




100 


% 


1 


10 



Die BeguSqualitat war gut und am Bahnrand lag eine sehr 
geringe Randwulstdicke vor. Der Vorhang zeigte eine hohe 
Stabilitat. Es entstanden keine Verluste an hochwertigem 
Beschichtungsmaterial . 
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Beispiel 2 



Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig* 1 wurde mit Vor- 
hanghaltem nach Fig. 5 versehen und ftir eine Beschich- 
tung mit 3 Schichten eingesetzt. Die VorhanghShe betrug 
f} a 50 mm, die Bahngeschwindigkeit v » 400 m/min, Es 
wurde eine Triacetatfolie von 128 \im Dicke beschichtet. 
Die Vorhanghal ter standen senkrecht {oC= 0°). Die Be- 
schichtungsbreite betrug 11 cm. 





Vorhang- 




Vorhang 






hal ter 


Schicht 1 


Schicht 2 


Schicht 3 


BM 




wSfirige 


waflrige 


w38rige 






Gel . -LSsung 


Gel . -Lfl sung 


Gel . -Losung 


HF 


farblose 










Gel . -LSsung 








n 


3 


5 


50 


10 




33 


28 


28 


28 


s 




10 


50 


20 




1,5 


4 


20 


8 



Die BeguSqualitat war gut und am Bahnrand zeigte sich 
eine sehr geringe Randwulstdicke. Der Vorhang zeigte 
eine sehr hohe Stab ili tat . 
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Beispiel 3 

Eine Beschichtungseinrichtung nach Pig. 1 wurde mit Vor- 
hanghaltern nach Pig. 5 versehen und fur eine Beschich- 
tung mit 3 Schichten eingesetzt. Die VorhanghShe betrug 
h ( = 50 mm, die Bahngeschwindigkeit v » 400 ra/nin. Es wur- 
de ein PE-beschichtetes Papier mit Haftschicht von 230 pm 
Dicke beschichtet. Die Vorhanghalter standen unter einem 
Winkel von cC = -2,5° zur Senkrechten nach auBen. 



#* ■ « 
■ • # 
* 4 A • 
I 4 «♦•* 
» ■ ♦ 



.. . . 33.0.0.150 



Vorhang- 
halter 



Schicht 1 



Vorhang 
Schicht 2 



Schicht 3 



BM 



wSBrige 
Gel .-Lflsung 



wa Br ige wa Qrige 

Gel . -LSsung Gel . -LOsung 



HF Nasser and 

Verdicker und 
Parbstoff und 
Netzmittel 



r 

X 


10 


4 


100 


100 




39 


27,4 


28,3 


28,3 


S . 




10 


50 


50 




0,9 


4 


20 


20 



Die BeguSqualitat und die Vorhangstabilitat waren sehr 
gut und die Randwulstdicke war sehr gering. Die von dem 
Vorhang selbst erzeugte Schichtbreite auf der Bahn ent- 
sprach exakt der Breite der ablaufenden Schichten an 
der Beschichtungskante. 
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Beispiel_4 

Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde rait Vor- 
hanghaltern nach Fig, 5 versehen und f(ir eine Beschich- 
tang mit 2 Schichten eingesetzt. Die VorhanghShe betrug 
h f = 5ff rara, die Bahngeschwindigkeit V = 350 ra/min. Es wur- 
de ein PE~beschichtetes Papier von 230 Dicke beschich- 
tet. Die Vorhanghalter standen unter einera Winkel von 
oC= - 2,5° zur Senkrechten nach auflen. Die Beschichtungs- 
breite betrug 13 , 9 cnu 



Vorhang- Vorhang 
hal ter — 



Schicht 1 Schicht 2 



BM - Hasser und Wasser und 

Verdicker Verdicker 



HF Wasser, Ver- 
dicker, Farb- 
stoff und 
Netzmittel 



V 


10 


100 


100 


cr 


39 


29 


29 


s 




50 


50 


1 


1 


17,5 


17,5 



Die Beguflqualitat und die Vorhang stabilitat waren sehr 
gut. Die Schichtbreite auf der Bahn entsprach der Breite 
des Schichtpaketes auf der Gieflergleitf ISche. 
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Beispiel 5 



Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde mit Vor- 
hanghaltern nach Pig. 5 versehen und ftlr eine Beschich- 
tung mit 3 Schichten eingesetzt. Die Vorhanghfihe betrug 
hf » 45 mra, die Bahngeschwindigkeit V = 400 ra/min. Es wur- 
de ein PE-beschichtetes Papier von 230 jjm Dicke beschich- 
* tet. Die Vorhanghalter standen unter einem Winkel von 
oC = -2,5° zur Senkrechten. 





Vorhang- 




Vorhang 






halter 


Schicht 1 


Schicht 2 


Schicht 3 


BM 




Wasser und 
Verdicker 


Glycerin 


Glycerin 


HF 


Wasser, 
Verdicker, 
Parbstoff 
und Netz- 
mittel 








1 


10 


5 


100 


100 


<r 


39 


39,2 


42 


42 


s 




10 


50 


50 


f 


1 


4 


20 


20 
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Beispiel 6 

Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig, 1 wurde mit Vor- 
hanghaltern nach Pig, 5 versehen und filr eine Beschich- 
tung mit 3 Schichten eingesetzt. Die VorhanghShe betrug 

= 45 mm, die Bahngeschwindigkeit v = 200 m/min. Es wur- 
de ein PE-beschichtetes Papier von 230 pm Dicke beschich- 
tet. Die Vorhanghalter standen unter einero Winkel von 
cC = -2,5° zur Senkrechten. 





Vorhang- 




Vorhang 






halter 


Schicht 1 


Schicht 2 


Schicht 3 


BM 




Wasser und 
Verdicker 


Polyacryl- 
aroid 


Polyacryl- 
antid 


HF 


Wasser, 
Verdicker, 
Parbstoff 
und Netz- 
mittel 








V 


10 


5 


60 


60 


<r 


39 


39,2 


47,8 


47,8 


s 


M 


10 


50 


50 


9 


1 


2 


10 


10 
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Beispiel 7 

Eine Beschichtungseinrichtung nach Pig* 1 wurde mit Vor- 
hanghaltern nach Pig. 5 versehen und ftir eine Beschich- 
tung mit 3 Schichten eingesetzt. Die VorhanghShe betrag 

« 45 mm, die Bahngeschwindigkeit y = 180 m/tnin, Es wur- 
de ein PE~beschichtetes Papier von 230 \tm Dicke beschich- 
tet. Die Vorhanghaltec standen unter einem Winkel von 
oC = -2,5° zur Senkrechten. Die Beschichtungsbreite betrug 
13,9 era. 





Vorhang- 




Vorhang 






halter 


Schicht 1 


Schicht 2 


Schicht 3 


BM 




waBrige 


waBrige 


waBrige 






Gelatine 


Gelatine 


Gelatine 


HP 


Nasser, 










Far bs toff , 










Verdicker 










und Netz- 










raittel 








V 


10 . 


4 


100 


100 


cr 


38 


28,5 


29,4 


29,4 


£ 




10 


50 


50 


? 


0,5 


1,8 


9 


9 



Infolge der zu geringen Dosiermenge in den Vorhanghal- 
tern war der Randbereich nicht stabil, der Vorhang rifl 
am Rand ab. Durch Erhdhen der Zuftthrgeschwindigkeit der 
Hilfsfltlssigkeit von Cj ~ 0,5 1/m min. auf 1,66 1/ra min 
konnte der Vorhang stabilisiert werden, jedoch war bei 
dieser OberhShten Dosiermenge der Randwulsfc zu breit und 
zu dick. 
AG 1871 



Beispiel 8 



Eine Beschichtungseinrichtung nach Fig. 1 wurde mit Vor- 
hanghaltern nach Pig. 5 versehen und fflr eine Beschich- 
tung mit 5 Schichten eingesefczt. Die VorhanghShe betrag 
hj « 45 mm, die Bahngeschwindigkeit v » 270 m/min. Es 
wurde ein PE-beschichtetes Papier mit Haftschicht von 
230 Dicke beschichtet. Die Vorhanghalter standen un~ 
ter einem Winkel von oC= -2,5° zur Senkrechten. Die 
Beschichtungsbreite betrug 13 , 9 cm. 
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Bei diesem f linf schichtigen Foto-EmulsionsguB wurde die 
Dosiermenge im Vorhanghalter auf 1,6 1/m min erhcSht. 
Der Vorhang war dabei sehr stabil und der Randwulst 
gering . 

Die Begufiqualitat war gut und die Breite des auf die Bahn 
aufgelegten Schichtpaketes entsprach genau der Breite der 
ablaufenden Schichten an der Beschichtungskante. 

Beispiel 9 

Das Beschichtungsbeispiel 8 wurde so ausgeftihrt, daB die 
Randhalter keine Hilfsf ldssigkeit erhielten » 0), Die 
Bildung eines Vorhanges war nicht mfiglich, da der Vor- 
hang von den Vorhanghaltern nicht gehalten werden konnte. 
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